4.2.12 Spojovani rezistor U |

| PRSEBBRIEE 4111, 4207, 4210 |

Jde nam o to nahradit dva nebo vice rezisgdnim rezistorem tak, aby nebylo zvenku mozné
poznat rozdil. Nova s@astka se musi vzhledem ke zbytku obvodu chovatssteko se v sattu
chovaly rezistory, které jsme nahradili.

Sériové zapojeni

PF. 1: Napi$ vztahy, ktera plati pro proudyt; , |, ,l1 anagti U, , U, U vpivodnim
sériovém obvodu a zjednoduseném obvodu, pokud bgtmangna z venku rozliSitelna.

Plati prol aU:

| =1,=1, -jeden drat, stale stejny proud, elektrony neieji se rozéhnout.
U=U,+U, -sowastky za sebou, naip se rozdli.

Na vSech satastkach plati podle Ohmova zakon&l =1 -R , dosadime doipdchoziho vztahu.

I-R=1,-R+1,R, plati I=1,=1, (sériovy obvod, proud je vSude stejny).
| -R=1-R+1-R, /:l
R=R,+R,

Dva sériow zapojené rezistory o odporech R, a R, miiZeme nahradit jednim rezistorem
oodporu R=R+R, .

Pr. 2: Zhodn@ moznou spravnost odvozeného vzorce pomoci vyznkiery, ma v elektrickém
obvodu odpor.

Odpor = ekazka pro prchod elektron.

Elektrony musi projit fies oba odpory = vysledny odpor je &Si (cesta je horsi) nez pro
jeden z odpar (elektron musi projitigs dv piekazky).

Pr. 3: Spaiti celkovy odpor rezistdrzapojenych v sériovém zapojeni z hodiny 0402Q8or8oci
spole&ného odporu wi napti a proud na vSech séastkach.
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Ur¢ime vysledny odpor:R=R,+R,+ R;+ R,
R=10+27+27+18(0Q=244Q
Ziskali jsme zjednoduSeny obvod:
4,73VI‘

., 4,72
Spaiteme proud (vSude stejny)!l =UE = |I= oYY A=0,0194A .
4,73VI‘

0,0194A |‘

Tento proud potee i pgres vSechny rezistory vipodnim obvodu.
4,73V

1
0,0194A '\
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Spaitame jednotliva naibi:
U=I-R
U,=0,019+10=0,19¢V
U,=0,019:27=0,52V
U,=0,019:27=0,52V
U,=0,019418(=3,4¢V

4,73V

0,0194A '\

0,194V 0,523V 0,523V 3,49V

Kontrola spravnosti vypiiu: Soket nagti na rezistorech se musi rovnat &apa baterii.
U,+U,+U,+U,=0,19¢+0,52:+0,52:+3,4CV =472V



Mal& nepesnost mze byt zfisobena zaokrouhlenintiwypoétech.

Vypoctené vysledky pogrné dolre odpovidaji hodnotdm nabenym v hodig 040206.
4,73V

0,019A

P¥. 4: Elektrické svéky na vanéni stromeéek se pipojuji k stovému napti 230 V.Retsz tvori
30 sério¥ zapojenych stejnych zarovek.dUunapsti na kazdé zarovce. Co se stane pokud
jedna ze Zarovek sti@ Je moznéettz spravit i bez nahradni Zarovky? Jaké nevyhody méa
takovéreSeni.
" y ] .z U _ 23C
Napsti se rovnonarné rozctli na 30 Zarovek = UZ=F=¥V=7,7V .
Pokud jedna Zarovka shipprestanou svitit vSechny (obvod sequsi) = musime obvod
uzawit dratkem nebo staniolem v objimce &6 svéky.
Problémy:
e bezpeénost — dratek na zkratovani nesmi vykukovat z patiby neohrozoval okoli,
e napti se rozdli na mér Zarovek = bude vy3Si = urychlime poSkozeni
ostatnich zarovek.

Poznamka: U nejnowjSich svéek se pouZzivaji specialni zarovky, kteiégmSkozeni zkratuji
patici a tim udrzi zbyteketzu v éinnosti.

Paralelni zapojeni

PF. 5: Napi$ vztahy, ktera plati pro proudyt; , |, ,l1 anagti U, , U, U vpivodnim
paralelnim obvodu a ve zjednoduSeném obvodu, pokoth byt zagna z venku
rozlisitelna.

| =1,+1, -dratserozélinadva = proudy se rozi.
U=U,=U, -rezistory pedstavuji izné cesty mezi dvstejnymi misty = stejné
napsti.

Na vSech satastkach plati podle Ohmova zékonal ,ZUE dosadime dofedchoziho vztahu.
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Dva paralelné zapojené rezistory o odporech R, a R, miazeme nahradit jednim
. 1_1,1

rezistorem o odporu : 5= RTR, -

(Vzorec plati i pro libovolny vétSi poet paralelné zapojenych odpoi ve tvaru

1 1 1 1 1
==+t

RR R R R )

izi i: R= Rk, = vysledny odpor je vZdy mensSi nez odpor rezistaneaSim
R R R = R+R, ySISENy 0apore vaay g

odporem.
Logické: Elektrony se maji dvcesty misto jedné= je snazSi se procpatgs d¥& cesty

(dohromady tvai vétsi diru“) = vysledny odpor je mensi nez kazdy z odpor

Pr. 6: V obvodu jsou paralethzapojeny dva rezistory o odporecBQ2 a 6 . Uri jejich
celkovy odpor a proud, ktery prochazi obvodem, pigkou gipojeny ke zdroji o nafii 12

V.
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Proud : R 2 .
Zpét k pavodnimu obvodu, je paralelni>  U=U,=U,
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Dopcazitdme proudy fes odpory.
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Kontrola: Musi platit: | =1,+1, .
l=1,+1,=2+4A=6A odpovida.

4 A

P¥. 7: Spaiti celkovy odpor rezistdrzapojenych v paralelnim zapojeni z hodiny 040306.

pomoci spoléného odporu wi napsti a proud na vSech séastkach.
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Spaiitame elkoi/y ofpor:
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R=5,57Q
Ziskali jsme zjednoduSeny obvod.
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Spaiteme proud: I=UE= 7A=O,689A ,
‘ 3,83V

Napsti na vSech odporech je stejn® =3,82V = spasteme proud na jednotlivych
odporech.
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Kontrola spravnosti vysledku: S&et proud: pies vSechny odpory se rovna proudesp

zdroj.
| =1,+1,+1,+1,=0,38:+0,142+0,142+0,021:A =0,68¢A

Mala nepesnost je zfisobena zaokrouhlenintiypoctech.

Vypocétené vysledky pogrné dolie odpovidaji hodnotam nahenym v hodig 040206.
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BRI Odpory sériow zapojenych rezistarse sitaji (celkovy odpor je &3i), u paralel
zapojenych odpdrse sitaji prevracené hodnoty (celkovy odpor je mensi).

0,145A




